MAINTENANCE INDUSTRIELLE

L'avenir de la main-
tenance industrielle
avec l'intelligence
artificielle

2 Dans la gestion des batiments, des installations industrielles
ou encore des transports, chaque minute d’arrét représente une
perte considérable. Un moteur en panne, une pompe qui s‘arréte
soudainement ou une climatisation défectueuse peuvent déclen-
cher une réaction en chaine entrainant des arréts, des colts sup-
plémentaires et méme des risques de sécurité. Auteur : Tibor Vida

Sila climatisation d’un centre de données s’arréte, le
fonctionnement de "ensemble du parc de serveurs
peut étre menacé en quelques minutes. Un ascen-
seur en panne est un désagrément quotidien, mais
dans un hopital, il peut retarder des processus vi-
taux. La défaillance du systéme de ventilation d’un
centre commercial représente également un risque
direct pour la sécurité.

Dans ces situations, chaque minute compte, et
chaque arrét imprévu entraine de lourds co(ts. C'est
pourquoi, dans la gestion des batiments, la mainte-
nance n’est pas simplement une tache technique,
mais un facteur stratégique : elle constitue la base de
la sécurité, de I'efficacité économique et de la conti-
nuité des activités.

I n’est donc pas surprenant que, depuis des années,
on recherche une solution capable de signaler les
problémes a temps, afin d’éviter des pannes co(-
teuses et imprévisibles.

C’est ici qu’intervient la maintenance prédictive,
dont I'objectif est de prévoir les pannes attendues —
avant méme qu’elles ne surviennent. Développé par
Vida Soft Services, PRECOG est un nouveau systéme
d’intelligence artificielle spécialement optimisé pour
I’infrastructure industrielle et des batiments, qui ap-
porte une percée révolutionnaire dans ce domaine.

L'EVOLUTION DES STRATEGIES DE MAINTE-

NANCE : DU REACTIF AU PREDICTIF

Trois approches principales se sont imposées:

® Maintenance réactive : on répare ’équipement
lorsqu’il est déja tombé en panne. Cela semble
économique a premiére vue, mais ’arrét d’un
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systeme de refroidissement dans un centre de
données, d’un chauffage dans un hétel ou d’une
ligne de production dans une usine peut causer
des dommages énormes.

= Maintenance préventive : des contréles ou des
remplacements sont effectués a intervalles régu-
liers. Cela réduit le risque de pannes inattendues,
mais génére également de nombreux co(ts inutiles.

m Maintenance prédictive : basée sur les données
en temps réel, elle prévoit les défaillances et
n’exige une intervention que lorsqu’elle est réel-
lement nécessaire.

La théorie est séduisante depuis longtemps, mais la
pratique alongtemps été semée d’emblches. La plu-
part des solutions prédictives existantes sont coQ-
teuses, lentes ou difficiles a adapter a un environne-
ment changeant. Les fausses alertes sontfréquentes,
et souvent, les systemes ne parviennent pas a gérer
la diversité des équipements.

LA NAISSANCE DE PRECOG ET SA RECONNAIS-
SANCE INTERNATIONALE

Le développement a commencé il y a 15 ans : des in-
génieurs et des mathématiciens ont élaboré un sys-
téme d’algorithmes spécifiquement optimisé pour
prévoir les pannes des équipements entrainés par
des moteurs électriques.

Linventeur du systéeme, Tibor Vida, ingénieur électri-
cien, a depuis perfectionné la technologie sur plus de
2000 appareils, dans 6 secteurs, en utilisant 7 billions
de données, puis I'a combinée aux solutions d’intel-
ligence artificielle les plus récentes.

En 2025, au Salon international des inventions de Ge-
néve, PRECOG aremporté lamédaille d’argent parmi
83 inventions présentées. Ce n’est pas seulement
une reconnaissance professionnelle, mais aussi une
confirmation que la technologie apporte une véri-
table avancée.

COMMENT FONCTIONNE PRECOG ?

PRECOG ne se limite pas a des seuils prédéfinis pour

déclencher des alertes, il apprend le fonctionnement

propre de chaque équipement. C’est une différence
majeure par rapport aux systémes antérieurs.

Les étapes du processus :

m |dentification des pannes les plus fréquentes :
pour chaque type d’équipement, on détermine
les 6 défaillances les plus typiques, couvrant
80-85% des cas.

m Surveillance des facteurs physiques pertinents
pour identifier les pannes : consommation
d’énergie, intensité électrique, vibrations, tem-
pérature ou position.

m Analyse des données en temps réel : les algo-
rithmes apprennent le comportement de chaque
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machine, détectent toute déviation par rapport
au fonctionnement habituel et transmettent im-
médiatement I'information a I'intelligence artifi-
cielle pour examen.

m Identification basée sur I’lA : 'intelligence artifi-
cielle compare la déviation avec une base de
données de pannes validées.

m Message simple et compréhensible pour I’agent
de maintenance : o, quand et quelle panne est
attendue, éventuellement comment la réparer.

m Retour d’information du technicien : 'expert
peut confirmer la panne par une réponse « oui/
non », ce qui permet au systéme d’apprendre en
continu et de devenir de plus en plus précis.

Cette approche garantit que PRECOG n’émet pas
d’alertes inutiles et exclut les « hallucinations » de I'lA,
car il se base exclusivement sur des données réelles.

POURQUOI PRECOG EST-IL DIFFERENT DES

AUTRES SYSTEMES PREDICTIFS ?

Les principales faiblesses des systémes actuels :

m Les seuils prédéfinis génerent souvent de
fausses alertes, surtout pour les équipements
extérieurs.

m Modéles IA surdimensionnés : les modeéles volu-
mineux et généraux sont lents et gourmands en
ressources, donc inadaptés a ’analyse en temps
réel.

m Algorithmes prédictifs généraux peu fiables.

m Manque de flexibilité : chaque machine doit étre
entrainée séparément, ce qui est long et cod-
teux.

PRECOG, au contraire, adopte d’autres approches

mathématiques:

m Il s’adapte automatiquement au fonctionnement
de chaque machine,

m Pas besoin de modéliser chaque équipement en
détail, il suffit de tester par catégorie de ma-
chines,

m Il fonctionne en temps réel et n’implique I'lA que
lorsque cela est nécessaire,

m Dés les premiers jours, il atteint une précision su-
périeure a 90%, qui se rapproche de 100% en
quelques mois,

m Fiable aussi bien en intérieur qu’en extérieur,

m Facile aintégrer grace a une interface open
source, utilisable aussi bien dans le cloud que sur
un serveur local,

m Ses modéles compacts et optimisés sont rapides
et économiques.

Ce n’est pas simplement un systéme informatique :
PRECOG, la ol des données de mesure sont dispo-
nibles, fournit aussi un processus métier qui trans-
forme les données brutes en informations pré-
cieuses.
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Quels avantages offre PRECOG?

m Minimisation des arréts non planifiés,

m Réduction des co(ts : suppression des remplace-
ments préventifs inutiles et diminution du be-
soin de stock de pieces détachées.

m Organisation du travail plus efficace : les taches
de maintenance peuvent étre planifiées a
I’avance, permettant a une équipe de gérer plu-
sieurs sites.

m Utilisation conviviale : pas besoin d’analyse de
données de niveau ingénieur, le systéme commu-
nique avec le technicien par des messages
simples.

m Partage de connaissances : 'expérience d’une
détection de panne est automatiquement trans-
mise a d’autres équipements similaires,

m Surveillance de la consommation en temps réel,

m Optimisation énergétique : comparaison d’équi-
pements similaires, détection des écarts,

m Analyse de la saisonnalité (identification des
causes des schémas de consommation va-
riables),

m Calcul de la consommation d’énergie passée et
future par périodes, en co(t et en énergie,

m Rapports personnalisables.

OU PEUT-IL ETRE UTILISE ?

PRECOG peut étre largement appliqué dans tous les

domaines ou les systémes sont entrainés par des mo-

teurs électriques. Il fonctionne aussi bien avec des

machines en mouvement continu que périodique :

m Systémes CVC (climatisation, ventilation, réfrigé-
ration, chauffage),

m Ascenseurs et escaliers mécaniques,

m Centres de données, hopitaux, centres commer-
ciaux, hotels,

PRECOG peut étre
largement appli-
qué dans tous les
domaines ou les
systémes sont
entrainés par des
moteurs élec-
triques.

]

Tibor Vida

CEO Vida Soft
Services.
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En 2025, au Salon
international des
inventions de
Genéve, PRECOG
aremporté la
médaille d'argent
parmi 83 inven-
tions présentées.

m Lignes de production industrielle et robots,

m Moyens de transport public (portes, aiguillages),
aéroports,

m Industrie pétroliére et énergétique.

Le systéme peut s’appuyer sur I'infrastructure de
mesure existante, mais propose aussi ses propres
capteurs, s’intégrant ainsi de maniere flexible a tout
environnement.

LA MAINTENANCE DU FUTUR

PRECOG représente un nouveau niveau dans la main-
tenance prédictive : il combine fonctionnement en
temps réel, prévisions fiables et communication
conviviale. Ici, I'intelligence artificielle ne se présente
pas comme un modéle de calcul complexe, mais
comme un outil simple et accessible, qui soutient di-
rectement les professionnels.
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La reconnaissance a Genéve n’est que la premiére
étape : de grandes opportunités internationales
s’ouvrent a PRECOG. La digitalisation et 'automati-
sation de I'industrie exigent de plus en plus des sys-
témes quine se contentent pas de collecter des don-
nées, mais qui fournissent aux décideurs des
informations compréhensibles et utiles.

La gestion de demain ne consiste pas a réparer les
pannes apres coup, mais a savoir a "lavance quand et
ol un probléme est attendu — et a s’y préparer.

De plus, latechnologie offre encore des perspectives
de développement. Uobjectif a moyen terme est de
créer un assistant IA capable de répondre librement
aux questions sur I’état actuel et futur des systémes,
et de fournir des analyses complexes et des prévi-
sions - a I’oral comme & I’écrit. «
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